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DIGIT AALINEN TIETOUIKENNEJARJESTELMA 

Keksinnon kohteena on digitaalinen tietoliikennejarjestelma, jossa 
paatelartteet ja tietoliikenneverkko kasittavat puhekoodekit, joista tietoliikenne- 
5 verkon puhekoodekit sijaitsevat transkooderiyksikossa, josta tietoliikennever- 
kon keskus kytkee puheluyhteydelle transkooderin tarvittaessa. 

Nykyisissa digitaalisissa matkaviestinjarjestelmissa puheen- ja datan- 
siirto tapahtuu kokonaisuudessaan digltaalisena, minka ansiosta puheen laatu 
on tasaisen hyva. Matkaviestinverkon kannalta siirtotien rajallisin resurssi on 
10 matkaviestimien ja tukiasemien valinen radiotie. Jotta yhden radioyhteyden 
tarvitsema kaistanleveys nadiotiellS saataisiin mahdollisimman pieneksi, kayte- 
taan puheensiimossa puheenkoodausta, joka mahdollistaa huomattavasti alhai- 
semmat siirtonopeudet kuin esim. kiinteflssa puhelinverkossa (PSTN, Public 
Switched Telephone Network). Talloin seka matkaviestimessa etta kiintean 
1 5 matkaviestinverkon puolella tulee olla puheenkoodausta varten puhekooderi ja 
-dekooderi. Verkon puolella puheenkoodaustoiminnot voidaan sijoittaa vaih- 
toehtoisesti joko tukiaseman tai matkaviestinkeskuksen yhteyteen. Tyypiilisesti 
puhekooderi ja-dekooderi sijaitsevat etaalla tukiasemasta ns. etatranskoode- 
riyksikossa, jolloin puheenkoodausparametreja siirretaan verkossa tukiaseman 
20 ja transkooderiyksik5n vaiilia. TranskooderiyksikkS on taten osa kiintean matka- 
viestinverkon loogista siirtotieta tukiasemalta matkaviestinkeskukseen, 

Matkaviestimelle tulevlssa (MT, Mobile Terminated) tai matkaviesti- 
melta lahtevissa (MO, Mobile Originated) puhepuheluissa kytketaan verkon 
puolella puheyhteydelle transkooderi, joka koodaa matkaviestimelle menevan 
25 (downlink) puhesignaalin ja dekoodaa matkaviestimelta tulevan (uplink) pu- 
hesignaalin. Tama on valttamatonta, jos puhelun toinen osapuoli on matkavies- 
tin ja toinen esimerkiksi yleisen puhelinverkon (PSTN) tilaaja. 

Jos kyseessa on kahden matkaviestimen valinen puhelu (MMC, Mobi- 
le to Mobile Call), edeila kuvatun kaltainen transkooderin kytkeminen puhelulle 
30 aiheuttaa sen, etta matkaviestinkeskus kytkee jokaiselle MMC-puhelulle sar- 
jaan kaksi transkooderiyksikkoa ja puhelulle suoritetaan kaksi puhekoodausta 
ja -dekoodausta edelia kuvatulla tavalla. Tama n$. tandem-koodaus on ongel- 
ma matkaviestinverkoissa, koska se heikentaa puheenlaatua ylimaaraisen 
puhekoodauksen ja -dekoodauksen vuoksi. Nykyisissa digitaalisissa matka- 
35 viestinjarjestelmissa, esimerkiksi GSM-jarjestelmassa (Global System for Mobi- 
le communication), onkin kehitetty menetelmia tandem-koodauksen estamisek- 
si. Menetelmat ns. tandem free -toiminnon muodostarniseksi perustuvat matka- 
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viestinverkon signalointiin, jossa MMC-puhelua muodostettaessa transkoode- 
reille valitetaan indikaatio siita, etta niiden tulee toimia tandem-koodauksen 
estomoodissa. jolloin transkoodereissa ei suoriteta lainkaan puhekoodausta ta« 
-dekoodausta. Mainittu signalointi valitetaan puhekanavalla puheparametnen 
5 ja muun kontrolli-informaation mukana eli signalointi suoritetaan ns. inband- 
signalointina, Tandem-koodauksen estomoodissa puhekoodaus suontetaan 
ainoastaan matkaviestimissa ja puheparametrit vain valitetaan matkaviesfcnver- 
kon lapi pienin muutoksin yhdelta tukiasemalta kahden tandem-kytketyn trans- 
kooderin kautta toiselle tukiasemalle. Tama parantaa puheenlaatua huomatta- 
1 0 vasti tandem-koodattuun MMC-puheluun verrattuna. 

Matkaviestinverkoissa matkaviestinkeskusten valisessa tiedonsiirros- 
sa on perinteisesti kaytetty piirikytkettyja pulssikoodimodulolntiin (PCM. Pulse 
Code Modulation) perustuvia teknologioita eli PSTN- tai ISDN-pohjaisia (Integ- 
rated Services Digital Network) verkkoratkaisuja. Talloin tandem-koodauksen 
15 estomoodissa toimiessaan transkooderi liittaa matkaviestimelta tukiaseman 
kautta tuleviin puheparametreihin mm. ohjaus-. synkronointi- ja virheenkor- 
jausinformaatiota ja sovittaa datan PCM-aikavateihin ilman transkoodausta. 
Matkaviestimissa puhekoodattu puhe sovitetaan PCM-kanavalle srten, etta 
PCM-naytteiden yksi tai useampi vahiten merkitseva bitti muodostaa ali- 
20 kanavan, johon matkaviestimen puhekoodaama alemman nopeuden puhe 
multipleksoidaan. Nama PCM-naytteet alikanavineen valitetaan vastaanottaval- 
le transkooderille, joka lahettaa puheparametrit edelleen vastaanottavalle tu- 
kiasemalle joko sellaisenaan tai ohjausinformaation perusteella pienia muutok- 
sia tehden. Hakijan aikaisemmassa patenttihakemuksessa Fl 960590 on kuvat- 
25 tu tarkemmin matkaviestinkeskusten valista tiedonsiirtoa PCM-kanavalla. 

Edella kuvattu tapa jarjestaa tandem-koodauksen esto on hyvintoimi- 
va menettely matkaviestinjanestelmissa, joissa transkooderit ovat osa matka- 
viestinverkon siirtotieta ja joissa matkaviestinkeskusten valisessa tiedonsiirros- 
sa kaytetaan PCM-teknologiaa. Tulevaisuuden ns. kolmannen sukupolven 
30 matkaviestinjanestelmissa transkoodereita ei kuitenkaan ole tarkoitus sijoittaa 
osaksi siirtotieta, vaan ne sijoitetaan ns. transkooderipooliin, joka voi olla esi- 
merkiksi matkaviestinkeskuksen yhteydessa. Talloin matkaviestinkeskus kytkee 
puhelulle transkooderin vain, jos se on tarpeen. jolloin edella kuvatun kaltainen 
tandem-koodauksen estomoodin signalointi ja ohjausinformaation sovrtus pu- 
35 heparametreihin ei ole edullinen tapa toteuttaa tandem free -toiminto. Kolman- 
nen sukupolven matkaviestinjanestelmissa myos matkaviestinkeskusten vali- 
seen tiedonsiirtoon on tarjolla useita vaihtoehtoisia teknologioita, myos paketti- 



21/10 '98 16:53 FAX 032126834 BOLSTER TAMPERE 10005/020 



kytkentaisia yhteyksia, jotka eivat perustu pulssikoodimodulaatioon. Talloin ei 
ole valttamatonta valittaa keskusten valista signalointia osana puhekanavaa, 
mika tarjoaa mahdollisuuden tandem free -toiminnon toteutuksen yksinkertais- 
tamiseen. 

5 Taman keksinnon tarkoituksena on tandem-koodauksen estaminen 

matkaviestinten valisissa puheluissa kayttaen yksinkertaistettua ja uusiin janes- 
telmiin paremmin soveltuvaa signalointia, jossa matkaviestinkeskusten valilla 
sovitaan kaytettavasta puhekoodekista. 

Keksinndn mukaiselle digltaaliselle tietoliikennejarjestelmalle on tun- 

10 nusomaista se, etta 

kutsuvan paatelaitteen keskus on jarjestetty kattelemaan kutsutun 
paatelaitteen keskuksen kanssa paatelaitteiden kayttamSsta puhekoodekista 
ja etta 

keskukset on jarjestetty kytkemaan puheluyhteydet transkooderiyksi- 

1 5 kan ohi tai ohjaamaan transkooderiyksikot paastamaan puhekoodattu puhe lapi 
ilman puhekoodausoperaatioita siten, etta puhekoodaus ja puhedekoodaus 
suoritetaan ainoastaan paStelaitteissa. 

Keksinnon olennainen ajatus on, etta kahden matkaviestimen valises- 
sa puhelussa kutsuvan ja kutsutun matkaviestimen matkaviestinkeskukset 

20 sopivat keskinaisella signaloinnilla puheluyhteydella kaytettavasta puhekoode- 
kista. Edelleen keksinnon eraan edullisen sovellutusmuodon ajatuksena on, 
etta riippuen matkaviestinkeskusten valisesta yhteydesta, puheluyhteydelle ei 
kytketa lainkaan transkooderia. Viela keksinnon eraan edullisen sovellutusmuo- 
don ajatuksena on, etta mainittu signalointi tapahtuu puhekanavan ulkopuolise- 

25 na eli ns. outband-signalointina. 

Keksinnon etuna on, etta keksinnon mukainen signalointi yksinker- 
taistaa tandem free -toiminnon toteutusta, kun transkooderit eivat ole enaa 
automaattisesti osa siirtotieta. Keksinnon mukainen signalointi luo yhteisen 
lahtokohdan kahden matkaviestimen valisen puhelun siirrolle matkaviestinkes- 

30 kusten valilla riippumatta si'rta, millainen yhteys matkaviestinkeskusten valilla 
on kaytossa. Edelleen keksinnOn eraan edullisen sovellutusmuodon etuna on, 
etta kun puheluyhteydelle ei, matkaviestinkeskusten valisesta yhteydesta riip- 
puen. kytketa transkooderia, valtetaan talloin nykyisissa transkoodereissa ta- 
pahtuva puheparametrien sovittaminen PCM-kehyksiin. Transkoodereiden ei 
36 myoskaan tarvitse valttamatta tukea kahden matkaviestimen valisissa puheluis- 
sa kaytettavaa puhekoodekkia, joten uusissa jarjestelmissa voidaan ottaa no- 
peasti kayttoon matkaviestinspesifisia puhekoodekkeja. Viela keksinnon eraa- 
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na etuna on etta voidaan kayttaa matkaviestinverkon nykyisia verkkoelement- 
teia ja signa'lointlarkkitehtuuria. Keksinnon toteuttamiseksi ei esimerkiks. tarvrt- 
se luoda uusia signalointiviesteja, vaan keksintd voidaan toteuttaa olemassa- 
olevien viestien sisaltoa muokkaamaHa. 

Keksintoa selostetaan seuraavassa tarkemmin virtaten samalla onei- 

siin piirustuksiin. joissa 

kuvio 1 esittaa pelklstettyna lohkokaaviona erasta kolmannen suku- 
polven matkaviestinjanestelman a*^^^^ 

kuvio 2 esittaa keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon hyodynnet- 
, tavissa olevan paketHvalitteisen siirtotekniikan mukaista siirtosolua 

kuvio 3 esittaa keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon hyodynnet- 
tavissa olevan pakettivalltteisen siirtotekniikan sovitusprotokollatoim.ntoa 

kuvio 4 esittaa keksinnan eraan toisen edullisen suoritusmuodon hyo- 
dynnettavissa olevan pakettivalitteisen siirtotekniikan protokollakerroksia 
5 kuvio 5 esittaa keksinnon eraiden edullisten suoritusmuotojen mukai- 

sia puhelunmuodostussignalointeja . 4 * « 

Tassa selostuksessa termilla puhekoodekki tai yks.nkerta.stetusti 
koodekki tarkoitetaan funktionaalista kokonaisuutta, jonka tehtavana on pu- 
heen koodaus tai dekoodaus matkaviestinjanestelman edellyttamaan muotoon. 
0 Kuviossa 1 on esitetty pelkistettyna lohkokaaviona eras mahdoll.nen 

kolmannen sukupolven matkaviestinjanestelman arkkitehtuurimalli. Kolmannen 
sukupolven matkaviestinjarjestelmien runkoverkkoratkaisut suunnitellaan nykyw 
sen eurooppalaisen digitaalisen matkaviestinjanestelman GSM:n pohjalle. Tal- 
lin nykyisia runkoverkkoratkaisuja voidaan kayttaa myos tulevaisuudessa la~ 
25 hes sellaisenaan ja muutoksia tehdaan vain niilta osin k M in uudet toiminnot ja 
palvelut niita vaativat Nain saavutetaan huomattavia saastoja, kun kall.rta mn- 
koverkkoja ei tarvitse rakentaa kokonaan uudestaan. Tasta syysta my5s taman 
selostuksen esimerkeissa viitataan soveltuvin osin nykyiseen GSM-janestel- 
maan. silla runkoverkon sisainen signalointi tulee useimmilta osin pysymaan 

30 periaatteeltaan samanlaisena. , . . 

Kuviossa 1 matkaviestin (MS, Mobile Station) on yhteydessa laaja- 
kaistaiseen matkaviestinkeskukseen (WMSC, Wideband Mobile Services Sw,t- 
ching Center) radioverkon (RAN, Radio Access Network) valityksella. Ra- 
dioverkko RAN kasittaa tukiasemajarjestelman (ei kuvattu), johon kuuluu tu- 
kiasemat (BTS, Base Transceiver Station) ja radioverkko-ohjaimet (RNC, Radio 
Network Controller) seka naiden valinen signalointi. mutta keksinnOn kannalta 
radioverkko RAN voi olla my6s muulla tapaa rakennettu. Matkaviestimen MS 



35 
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ja radioverkon RANvalisella radiorajapinnalla.kaytetaan laajakaistaista CDMA- 
teknologiaa eli WCDMA-teknologiaa. Kaytettavalla radioteknologialla ei kuiten- 
kaan ole merkitysta keksinnon kannalta, joten keksintoa voidaan kayttaa myos 
muita teknologioita soveltavissa jarjestelmissa. Radioverkko RAN on yhteydes- 
5 sa matkaviestinkeskukseen WMSC rajapinnan lu yli, jota rajapintaa varten ET- 
Sl (European Telecommunications Standards Institute) parhaillaan laatli stan- 
dardisuosituksia. Matkaviestinkeskusten WMSC yhteydessa ovat myos vieraili- 
jarekisteri (VLR, Visitor Location Register) ja transkooderiyksikko (TCU, Trans- 
coder Unit). Matkaviestinkeskukset WMSC signaloivat kotitilaajarekisterin 
10 (HLR, Home Location Register) kanssa matkaviestimen kayttajaan eli tilaajaan 
liittyvia tietoja koskien esim. kayttooikeus-, toiminto- ja laskutustietoja. Tahan 
signalointiin viitataan yleisesti lyhenteella MAP (Mobile Application Part) ja se 
on kuvatttu tarkemmin GSM-suosituksessa 09.02 Mobile Application Part 
(MAP). Mainittuja tilaajatietoja talletetaan myos vierailijarekisteriin VLR matka- 
1 5 viestimen MS vieralllessa vastaavan matkaviestinkeskuksen WMSC alueella. 

Esilia olevan keksinnSn eraassd edullisessa suoritusmuodossa kah- 
den matkaviestimen MS1 ja MS2 valisessa MMC-puhelussa matkaviestinkes- 
kukset sopivat keskenflisella kfittelysignaloinnilla puhelussa kaytettavan puhe- 
koodekin, jonka jalkeen, matkaviestinkeskusten valisesta yhteydesta riippuen, 
20 kiintean matkaviestinverkon puolella puhelu joko kytketaan transkooderiyksikon 
ohi tai ohjataan transkooderiyksikkS paastamaan puhelu ISpi ilman puheekoo- 
dausoperaatiolta siten. etta puhekoodaus ja -dekoodaus suoritetaan vain mat- 
kaviestimissa MS1 ja MS2. KeksinnSn mukaan tama saadaan aikaiseksi siten, 
etta A-ti!aajan matkaviestinkeskukselle WMSC(A) indikoidaan A-tilaajan mat- 
25 kaviestimen MS1 tukemat puhekoodekit. Matkaviestinkeskus WMSC(A) tallet- 
taa taman tiedon vierailijarekisteriin VLR(A), liittaa mainitun tiedon osaksi kotiti- 
laajarekisterille HLR lahetettavaa reititystietokyselya ja kotitilaajarekisteri HLR 
valittaa tiedon edelleen B-tilaajan matkaviestinkeskukselle WMSC(B). A- ja B- 
tiiaaja voivat olla liittyneita myos samaan matkaviestinkeskukseen, jolloin reiti- 
30 tystietokyselya ei tarvitse lahettaa kotitilaajarekisterin HLR kautta, vaan se voi- 
daan suorittaa matkaviestinkeskuksen WMSC yhteydessa olevan vierailijare- 
kisterin VLR kautta. B-tilaajan matkaviestinkeskukselle WMSC(B) indikoidaan 
myos B-tilaajan matkaviestimen MS2 tukemat puhekoodekit, jonka tiedon mat- 
kaviestinkeskus WMSC(B) tallettaa vierailijarekisteriin VLR(B). B-tilaajan mat- 
35 kaviestinkeskus WMSC(B) valitsee kummallekin matkaviestimelle MS1 ja MS2 
sopivan koodekin, informoi A-tilaajan matkaviestinkeskusta WMSC(A) ja tallen- 
taa tiedon kaytettavasta koodekista omaan tietokantaan VLR(B). 
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Esilla olevan keksinnon eraassa edullisessa suoritusmuodossa kah- 
den matkaviestimen MS1 ja MS2 valinen MMC-puhelu voidaan kytkea srten. 
etta yhteydelle ei kytketa lainkaan transkooderia. Tama tapahtuu s.ten, etta 

edella kuvatun signal 
5 puheluyhteydella kaytettavasta puhekoodekista, matkaviestnkeskus WMSC(A) 
tutkii, millaista siirtoteknologiaa kayttava yhteys on kaytSssa matkaviesflnkes- 
kusten WMSC(A) ja WMSC(B) valilli. Jos mainrtulla yhteydella e. kayteta puls- 
sikoodlmodulaatota eli yhteys on esimerkiksi pakettivalitteinen, silloin vasteena 
tahan matkaviestinkeskus WMSC(A) ei kytke yhteydelle transkoodena. Va,h- 
10 toehtoisesti matkaviestinkeskusten WMSC(A) ja WMSC(B) valilia vo, olla 
PCM-kytkentainen PSTN- tai ISDN-yhteys. Tailoin matkav,e8t,nkeska S 
WMSC(A) ohjaa tunnetun tekniikan mukaisesti transkooderiyks.kon TCU(A) 
kytkernaan puheluyhteyden transkooderin lap! ilman puheenkoodausoperaato.- 
ta siten, etta puhekoodaus ja -dekoodaus suoritetaan ainoastaan matkav»est.- 

15 missa MS1 ja MS2. 

Kolmannen sukupolven matkaviestimissa on kaytossa userta er,la.s,a 

puhekoodekkeja, jolloin MMC-puheluissa. joihln edella kuvatulla tavalla ei kyt- 
keta transkooderia, on olennaista. etta matkavlestimet kayttavat sarnanlaista 
puhekoodekkia. Keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon mukaan kaylettava 
20 puhekoodekki indikoidaan tarvittaessa molemmllle matkaviestimille ennen pu- 
helun kytkentaa. Matkaviestimille MS1 ja MS2 on edullisesti maaritetty o e- 
tusarvoinen puhekoodekki. jota matkavlestimet kayttavat. jos toisln ei ilmo.teta. 
Vastaavasti vierailijarekisterit VLR(A) ja VLR(B) kasittavat tiedon oletu S arvo,s.s- 
ta puhekoodekeista. Mikali edella kuvatun kattelysignaloinnin tuioksena paady- 
25 taan kayttamaan puheluyhteydella jotakin muuta puhekoodekkia kuin m.ta on 
matkaviestimelle MS1 tai MS2 oletusarvoisesti maaritetty, matkav.estmkeskuk- 
sille WMSC(A) ja WMSC(B) valttetaan tieto tasta. Kun itse puhelu lopulta muo- 
dostetaan, kertovat rnatkaviestinkeskukset WMSC(A) ja WMSC(B) vastaavast, 
matkaviestimille MS1 ja MS2 kaytettavan koodekin. mikali se on muu kuin ole- 

30 tusarvoinen koodekki. 

Keksinnon eraan toisen edullisen suoritusmuodon mukaisest. katte- 
lysignalointi kaytettavasta puhekoodekista suoritetaan osana lyysisen puhelu- 
yhteyden muodostusta. Tallin kflytettava puhekoodekki ilmoitetaan matkav.es- 
tinkeskukselle WMSC(A) eraan puhelu nmuodostusviestin vastausv.est.ssa. 

35 minka jalkeen matkaviestinkeskukset WMSC(A) ja WMSC(B) kertovat tarvrtta- 
essa matkaviestimille MS1 ja MS2 kaytettavan koodekin seka ohjaavat trans- 
kooderiyksikSita TCU(A) ja TCU(B) siirtoyhteyden edellyttamaiia tavalla, kuten 
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edella on kuvattu. 

Kolmannen sukupolven matkaviestinverkoissa matkaviestinkeskusten 
WMSC valinen liikenndinti on suunniteftu suoritettavaksi mahdollisuuksien mu- 
kaan pakettikytkentaisilla yhteyksilla. TallSin se voidaan edullisesti suorittaa 

5 esimerkiksi laajakaistaisen ATM-verkkotekniikan (Asynchronous Transfer Mo- 
de) avulla. ATM on yleiskayttoinen siirtotekniikka, jossa yhdistyy piirikytkentai- 
sen ja pakettikytkentaisen tiedonsiirron edut. ATM perustuu soluvaTrtteiseen 
tiedonstirtoon, jossa siirrettava data pilkotaan maaratyn mittaisiin paloihin eli 
soluihin. Talloin vakiokapasiteettia tai -viivetta vaativat tietolilkennesovellukset, 

1 o jotka perinteisesti ovat kayttaneet plirikytkentaista yhteytta, saavat etuoikeuden 
tayttaa soluja. Muut sovellukset, joiden toiminnalle vaklokapasiteetti tai -viive ei 
ole valttamatdnta, slirtavat datansa Jaljelle jaavissa soluissa pakettikytkentaisen 

yhteyden tapaan. 

ATM:n solu kasittaa 53 tavua. joista 48 tavua on hyotykuormaa ja 5 
1 5 tavua on varattu otsikkotiedoille. Kuvassa 2 on esitetty ATM-solu otsikkokentti- 
neen. GFC-kerrttaa (Generic Flow Control) kaytetaan yhteyden vuonohjaukses- 
sa. Virtuaalipolun tunniste (VPI. Virtual Path Identifier) kertoo ATM-verkon kyt- 
kimille solun rertin verkossa, jolloin saman VPI-arvon omaavat solut valitetaan 
aina samaan osoitteeseen. Vlrtuaalikanavan tunniste (VCI, Virtual Channel 
20 Identifier) toimii kuten VPI, jolloin ioogisen kanavan maarittelyssa kaytetaan 
seka VPI- ettai VCI-arvoja, mika mahdollistaa kokonaisten kanavaryhmien kyt- 
kemisen runkoverkkoon kerrallaan. Talloin esim. kahden toimipisteen valilla 
voidaan sopia palveluntarjoajien kesken VPI. mutta palvelun kayttaja voi itse 
maarrtella VCl-arvot. Hyotykuorman tyyppi maaritellaan PT-kentassa (Payload 
25 Type). CLP-kentan (Cell Loss Priority) avulla liikenne voidaan jakaa kahteen 
luokkaan, jolloin verkon ruuhkaantuessa tuhotaan ensin ne solut, joiden CLP- 
bitti=1. HEC-kenttaa (Header Error Correction) kaytetaan otsikkobittien virheet- 
tomyyden varmistamiseen. 

ATM-tekniikkaa voidaan hy6dyntaa hyvin erilaisilla ja erityyppisilla 
30 sovelluksilla, minka vuoksi on nahty tarpeen maaritelia eri sovellustyypeille 
sovitusprotokollat (AAL, ATM Adaptation Layer). Kuvassa 3 on esitetty eras 
AAL-toiminto, jossa esimerkiksi matkaviestinkeskukselta tuleva datapaketti 
pilkotaan ATM-sovitustoiminnossa 48 tavun soluiksi, jotka syotetaan edelleen 
ATM-piireille, jotka liittavat soluihin viiden tavun otsikon. Fyysisessa liityntaker- 
35 roksessa nama solut sijoitetaan edelleen SDH-muotoon (Synchronous Digital 
Hierarchy), joka maarittelee valokuitupohjaisissa siirtojarjestelmissa, miten 
erinopeuksisia datavirtoja siirretaan runkoverkossa. ATM-runkoverkko koostuu 
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nopeilla yhteyksilla. yleensa valokaape.i.la toisiinsa liitetyista ATM-kytk,m,sta, 
joihin voidaan edelleen kytke* esim. lahiverkkoja, matkaviestlnkesku^. puhe- 
linvaihtelta tai videolaitteita. Nykylsissa ATM-verkoissa siirtonopeus vo. va.hdel- 
, a yhteydesta riippuen 64 kbps- 622 Mbps, mutta tu.evaisuudessa paastoan. 
5 luokkaan useita Gbps. ATM-tekniikan tarkemman kuvauksen osalta virtataan 
kinaan "Asynchronous Transfer Mode : Aim Architecture and ^ P lementat,on ; 
J Martin, K. Chapman, J. Leben; Prentice Hall. USA; !SBN: 0135679184. 

Internetin kaytto on laajentunut ja monipuolistunut vume vuosma ra- 
jahdyksenomaisesti ja uusia palveluja ja kayttomahdollisuuksia kehrtetaan ka,- 
10 ken aikaa lisaa. Internetin tiedonsiirtokaytantSna toimii TCP/I P-protokolla 
(Transmission Control Protocol/Internet Protocol), jonka erityisena etuna on 
sen riippumattomuus erilaisista larte- ja ohjelmistoarkkitehtuureista. m,nka an- 
siosta se on maallman ylelsin verkkokaytanto Ja erityisesti hyodynnetty lahiver- 
koissa. Intemet^hjaisissa verkoissa IP-protokolla on varsinainen verkkoproto- 
15 kolla, jonka tehtavana osoitteellisen IP-sanoman rertittaminen lahdeasemalta 
kohdeasemalle IP-verkkoprotokollan paaiia ajetaan ku.jetusprotoko l aa joka 
vol olla joko TCP tai UDP (User Datagram Protocol). Kuljetusprotokolla hortaa 
datapakettien siirron lahdeportilta kohdeportille. TCP tarjoaa sovelluksiHe iuo- 
tettavat yhteydet eli TCP paloittelee sovelluksilta tulevan datan IP-pakette.h.n, 
20 holtaa datan penile ehjana ja oikeassa jarjestyksessa. uudelleenlahettaa havm- 
neet ja vioittuneet datapaketit ja hoitaa myos vuonohjauksen. UDP sen s.jaan 
on TCP:ta kevyempi kuljetusprotokolla. joka ei vastaa datapakettien pen e- 
paasysta eika oikeellisuudesta. UDP on siten epaluotettava kuljetusprotokolla. 
joka jattaa virheen- ja oikeellisuudentarkistuksen sovellusohjelman vastuulle. 
25 mutta sopii paremmin reaaliaikaisuutta edellyttaville palvelu.lle, 

Intemet-pohjaisten verkkojen yleisyys ja niiden tarjoamat mahdollisuu- 
det edulliseen. lahiverkoissa jopa ilmaiseen tiedonsiirtoon ovat herattaneet 
kiinnostusta my6s aanipuheluiden vaiittamisean IP-verkkojen kautta. Talia.n 
myos matkaviestinkeskusten valinen tiedonsiirto voitaisiin hoitaa IP-verkkojen 
30 avulla. Tahan mennessa kehitetyt laite- ja jarjestelmaratkaisut perinte,sest. 
piirikytkettyjen aanipuheluiden siirtamiseksi pakettivalitteisessa IP-verkossa 
ovat olleet melko epaluotettavia ja toistensa kanssa yhteensopimattom.a. Ns. 
intemet-puhelujarjestelmien yhteensovittamiseksi ollaan parhaillaan luomassa 
standardia (VoIP, Voice over IP), joka maarittelee mm. laitteiden yhteensop.- 
35 vuutta, palvelun laatutasoa ja puheluiden reitittamista IP-verKolssa. 

Kuvassa 4 on esitetty VolP-standardin suositus Intemet-puhelujarjes- 
telmien protokollapinoksi. IP-verkkoprotokollan paallS ajetaan sovelluksesta 
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riippuen joko TCP:ta tai UDP:ta. Seuraavaan kerrokseen on sijoitettu H.323- 
protokoilapino, joka on ITU:n (International Telecommunication Union) maarit- 
telema standard! videoneuvotteluohjelmissa kaytettavan aanen ja videokuvan 
pakkaamiseksi ja puhelun ohjaamiseksi. H.323:a kaytetaan puhelunmuodos- 
5 tukseen ja yhteensovitusneuvotteluihin seka reaaliaikaisen puheen edellytta- 
man yhteyden varaamiseen IP-verkosta. Puhelunhallinta ja siihen liittyvat toi- 
minnot ja palvelut, kuten esimerkiksi siirtoprotokollan valinta, mahdollinen pu- 
heenkoodaus, aanlaktivointi (VAD, Voice Activity Detection) ja DTMF-toiminnot, 
suoritetaan CMAS-yksikossa (Call Management Agent System), joka kasittai 
1 0 CMA-kehystysosion (CMA Framing) ja agentit kutakin tolmintoa varten (Basic 
Agents). CMAS kayttaa hyvakseen LDAPrta (Lightweight Directory Access 
Protocol), jonka avulla hoidetaan erltyyppisten verkkojen ja tiedostopalvelimien 
valinen tietoliikenteen nimipalvelu ilman, etta kuljetusprotokollan tarvitsisi huo- 
lehtia tasta. Ulkopuolinen puhelinverkko, esim. matkapuhelinverkko voidaan 
15 liittaa VolP-jarjestelmaan K323-yhdyskaytavapalvelimen (ei kuvattu) avulla. 
Matkapuhelinoperaattori pystyykin pamaiten hy6dyntamaan VolP-jarjestelmaa 
omassa lahi- tai alueverkossaan (LAN/WAN), jolloin operaattori pystyy hallin- 
noimaan liikennetta seka verkossa etta H.323-yhdyskaytavapalvelimissa. 

ATM- ja iP-teknologiaan perustuvat tiedonsiirtokaytannot on tassa 
20 yhteydessa esitetty esimerkinomaisesti keksinnfln toteutuksen kannalta edulli- 
sina tiedonsiirtoteknologioina, joissa kaytetaan pakettivalitteista tiedonsiirtoa, 
ts. joissa tietokehyksia ei soviteta PCM-aikavaleihin. Talloin saavutetaan se 
etu, etta kun sovitusta PCM-kehyksiin ei tarvita, puhelu voidaan kytkea koko- 
naan ilman transkoodereita. My6s matkaviestinkeskusten valinen kattelysigna- 
25 lointi voidaan suorittaa puhekanavan ulkopuolisena signalointina, mika mahdol- 
listaa kattelysignaloinnin suorittamisen erillaan puhelumuodostuksesta, esimer- 
kiksi suoraan matkaviestinkeskusten valisessa yhteydenmuodostuksessa. On 
selvaa, etta keksinnon mukainen matkaviestinjarjestelma voidaan toteuttaa 
kayttaen my6s mita tahansa muuta vastaavanlaista pakettivalitteista tiedonsiir- 
30 toteknologiaa, esim. xDSL-tekniikoiden (Digital Subscriber Line) avulla. 

Seuraavassa kuvioon 5 viitaten kuvataan eras edullinen keksinnon 
toteutustapa. Kuviossa 5 on esitetty ainoastaan keksinnon toteutuksen kannal- 
ta relevanttien sanomien valrtysta matkaviestinjarjestelmassa. Nain ollen kuvat- 
tujen sanomien valissa voidaan viestittaa sanomia, jotka eivat ole olennaisia 
35 keksinndn toteutuksen kannalta. A-tilaajan matkaviestimen MS1 tukemat puhe- 
koodekit indikoidaan matkaviestinkeskukselle WMSC(A). Tama voi tapahtua 
edullisesti puhelunmuodostussignaloinnin yhteydessa matkaviestimen MS1 
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pyytaessa matkaviestinverkolta yhteydenmuodostusta, jolloin matkaviestinkes- 
kus WMSC(A) voi tallentaa tiedon matkaviestimen MS1 tukemista puhekoode- 
keista vierailijareklsteriin VLR(A). Tiedon valitykseen voidaan myos kayttaa 
esimerkiksi GSM-jarjestelmasta tunnettua dassmark-tunnusta, joka kasittia 
5 tietoja matkaviestimen ominaisuuksista ja jonka matkaviestin lahettaa verkolle 
tiedoksl pyydettaessa tai kun matkaviestin haluaa vaihtaa dassmark-luokkaa. 
Vastaavalla tavalla B-tilaajan matkaviestimen MS2 tukemat puhekoodekit indi- 
koidaan matkaviestlnkeskukselle WMSC(B). Seka puhelunmuodostussignaloin- 
ti etta dassmark-tunnuksen vSlitys on kuvattu tarkemmin GSM-suosituksessa 
1 0 04.08 Mobile radio interface layer 3 specification. 

A-tilaajan aloittaessa puhelunmuodostuksen lahettaa matkaviestin 
MS1 radioverkon RAN valityksella matkaviestlnkeskukselle WMSC(A) call 
setup- vlestln. Jonka perusteella matkavlestlnkeskus WMSC(A) tunnlstaa kutsu- 
tun B-tilaajan my5s matkaviestimeksi. B-tilaajan tunnistus tapahtuu numero- 
15 analyysin perusteella ja on sinansa tunnettua tekniikkaa esim. optimaalisen 
puhelunreffityksen (OR, Optimal Routing) yhteydesta. Kuvion 5 mukaisesti mat- 
kaviestinkeskus WMSC(A) vastaanottaa esimerkiksi CM_SER_REQ-viestin 
(Connection Management_Service_Request) merkkina puhelunmuodostuksen 
aloittamisesta. Jotta puhelu pystytaan reitittamaan B-tilaajalle oikean matka- 
20 viestinkeskuksen WMSC(B) kautta, lahettaa matkavlestlnkeskus WMSC(A) 
kotirekisteriin HLR rehitystietokyselyn MAP_SRI (MAP_Send_Routing_lnforma- 
tion). johon liitetaan mukaan tieto matkaviestimen MS1 tukemista puhekoode- 
keista edullisesti matkaviestimen MS1 preferenssijarjestyksessa. Preferenssi- 
jarjestyksella pyritaan siihen, etta mahdollisuuksien mukaan kaytetaan aina 
25 matkaviestimien oletusarvoisia puhekoodekkeja. Kotireklsteri HLR liittaa taman 
tiedon edelleen osaksi B-tilaajan matkaviestinkeskuksen WMSC(B) vierailijare- 
kisterille VLR(B) lahetettavaa roaming-numerotiedustelua MAP_PRN (MAP_P- 
rovide Roaming_Number). Matkaviestinkeskus WMSC(B) valitsee infor- 
moiduista puhekoodekeista matkaviestimelle MS2 sopivan, tehden valinnan 
30 edullisesti matkaviestimen MS1 ilmoittamassa preferenssijarjestyksessa. Tieto 
valitusta puhekoodekista talletetaan vierailijareklsteriin VLR(B) seka liitetaan 
mukaan kotirekisterille HLR lahettavaan roaming-numerovastaukseen 
MAP_PRN_ack. Kotirekisteri HLR liittaa tiedon edelleen reititystietokyselyn 
vastausviestiin MAP_SRI_ack. joka lahetetaan matkaviestlnkeskukselle 
35 WMSC(A), joka tallettaa tiedon vierailijarekisteriin VLR(A). 

Puhelunmuodostuksen jatkuessa matkaviestinkeskus WMSC(B) la- 
hettaa vierailijarekisterille VLR(B) kyselyn tarvittavista autentikointi- ja salaustie- 
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doista. A-tilaajan osalta vastaava kysely tapahtuu jo puhelunmuodostuksen 
alkuvaiheessa viestissa MAP_PAR (MAP_Process_Access_Request). Puhelun 
varsinaisen kytkennan aloittamiseksi molemmat vierailijarekisterit VLR(A) ja 
VLR(B) antavat vastaavasti matkaviestinkeskuksille WMSC(A) ja WMSC(B) 
5 komennon MAP_COMPLETE__CALL. johon liitetaan mukaan tieto kyseiselle 
puheluyhteydelle valitusta puhakoodekista. Mikalt puheluyhteydelle on valittu 
jokin muu puhekoodekki kuin matkaviestimien MS1 tai MS2 oletusarvoinen 
puhekoodekki, valittavat matkaviestinkeskukset matkaviestirnille edelleen tie- 
don valitusta puhekoodekista. Talloin puhelun MO-osalla WMSC(A) indikoi 
10 tiedon MS1:lle viestissa CALL_PROC ja vastaavasti puhelun MT-osalla 
WMSC(B) indikoi tiedon MS2:lle viestissa SETUP. Vastineeksi tahan molem- 
mat matkaviestimet MS1 ja MS2 kytkevat puhelulle saman puhekoodekin. 

Nyt, mikali matkaviestinkeskusten WMSC(A) ja WMSC(B) valisella 
yhteydella kaytetaan piirikytkentaisen PCM-teknologiaan perustuvan tiedonsiir- 
15 ron sijasta esim. paketBkytkentaista ATM-teknologiaa, yhteydelle ei kytketa 
lainkaan transkooderia. vaan edella kuvatun matkaviestinkeskukselle sopivan 
ATM:n AAL-toiminnon avulla matkaviestimen MS1 koodaamat puhekehykset 
sijoitetaan ATM-soluihin. Vastaavalla tavalla VolP-teknologiaa kaytettaessa 
puhekehykset sijoitetaan H.323-yhdyskaytavapalvelimen avulla VolP-standar- 
20 din mukaisiin H .323-kehyksiin. TaliSin kiintean matkaviestinverkon osalta puhe- 
kehykset siirtyvat tasmalleen matkaviestimen koodaamassa puhekehysmuo- 
dossa. Jos taas matkaviestinkeskusten valinen yhteys hyodyntaa PSTN- tai 
ISDN-teknologiaa, matkaviestinkeskukset kytkevat yhteydelle transkooderit ja 
ohjaavat nama sovittamaan matkaviestimen koodaamat puhekehykset PSTN- 
25 ja ISDN-teknologioiden edellyttamaan PCM-muotoon. kuitenkin ilman transkoo- 
dausta. Talloin transkoodereiden suorittama sov'rtustoiminto vastaa tunnetun 
GSM-tekniikan mukaista tandem free -toimintoa. 

Keksinnon eras toinen edullinen suoritusmuoto voidaan toteuttaa 
matkaviestinjarjestelmassa, joka salliisuoran merkinantosignaloinnin keskusten 
30 valisella yhteydella. Eras tallainen signalointimalli on ns. ISUP-signalointi (ISDN 
User Part), jota voidaan kayttaa matkaviestinkeskusten valisessa merkinannos- 
sa. ISUP-signalointi on kuvattu tarkemmin ITU:n standardisuosituksissa Q.721- 
Q.764. Kuvion 5 mukaisesti matkaviestinkeskusten valinen signalointi tapahtuu 
kolmella ISUP-viestilla: I AM (Initial Address Message), ACM (Address Comple- 
35 te Message) ja ANM (Answer Message). Talloin keksinnon mukaisesti A-tilaa- 
jan tukemat puhekoodekit ilmoitetaan B-tilaajan matkaviestinkeskukselle 
WMSC(B) lAM-viestissa, jolloin voidaan edullisesti hyodyntaa lAM-viestin maa- 
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riftelemattofnia ns. spare-arvoja. B-tilaajan matkaviestinkeskus WMSC(B) la- 
hettaa ACM-viestin matkaviestinkeskukselle WMSC(A) matkaviestimelle MS2 
iShetetyn SETUP-viestin jalkeen. Matkaviestinkeskus WMSC(B) ja matkaviestin 
MS2 suorittavat yhteydenmuodostuksen viesteilla CONN (Connect) ja 
5 CONN_ack. Matkaviestinkeskus WMSC(B) tekee puhekoodekkivalinnan vas- 
taavalla tavalla kuin edella on esitetty ja liittaa tiedon valitusta puhekoodekista 
osaksi ANM-viestia, joka lahetetaan matkaviestinkeskukselle WMSC(A). 

Keksinnon tassa suoritusmuodossa tieto valitusta puhekoodekista 
siirretaan A-tilaajan matkaviestinkeskukselle WMSC(A) vasta fyysisen siirtotien 
1 o muodostuksen jalkeen. Nain ollen my6s kahden matkaviestimen MS1 ja MS2 
valisessa MMC-puhelussa matkaviestinkeskuksissa tapahtuva transkooderiyk- 
sikSn ohjaus, joko kytkemaan puhelu transkooderiyksikon ohi tai ohjaamaan 
* transkooderiyksikko paastamaan puhelu lap! ilman puhekoodausoperaatioita. 
tapahtuu yhteydenmuodostuksen jalkeen. Muilta osin kuin puhekoodekkien 
15 kattelysignaloinnin ja transkooderiyksikoiden ohjauksen osalta keksinnon tama 
suoritusmuoto voidaan toteuttaa vastaavasti kuin edella on kuvattu. Keksinnon 
taman suoritusmuodon toteuttamiseksi voidaan kayttaa myos mita tahansa 
muuta keskusten valista signalointia, kuten ns. TUP-signalointia (Telephone 
User Part). 

20 Keksintoa ja siihen liittyvaa signalointia on tassa yhteydessa kuvattu 

keksinnon eraiden mahdollisten toteutusmuotojen mukaan ja vain silta osin 
kuin signaloinnin kuvaus on toteutuksen kannalta olennaista. Signaloinnin tar- 
kemman kuvauksen osalta, esimerkiksi toimintoihin mahdollisten virhetilantei- 
den sattuessa. viitataan GSM-suositukseen 09.02 Mobile Application Part 
25 (MAP), chapter 18 Xiall Handling Procedures" (v. 4.18.0), 

Vaikka keksintoa on tassa yhteydessa setostettu vain matkaviestinjar- 
jestelmien pohjalta. on keksint© periaatteiltaan toteutettavissa missa tahansa 
vastaavanlaisessa tietoliikennejanestelmassa. jossa keskukset kattelevat paa- 
telaitteiden kayttamista puhekoodekeista. Erityisesti keksinto sopii toteutetta- 
30 vaksi matkaviestinjanesteimlen yhteydessa, koska mainitussa ymparistfissa on 
kaytossa useita erilaisia paatelaitteita. joissa kaytetaan useita erilaisia puheen- 
koodausmenetelmia ja rajapinnat paatelaitteiden ja verkon valilla ovat tarkasti 
standardoHuja. 

Kuviot ja niihin liittyva selitys on tarkoitettu vain havainnollistamaan 
35 esilla olevaa keksintoa. Alan ammattimiehelle on selvaa, etta keksinnon yksi- 
tyiskohtainen toteutus voidaan tehda monella eri tavoin oheisten patenttivaati- 
musten puitteissa. 
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PATENTTIVAATIMUKSET 



1 . Digitaalinen tietoliikennejarjestelma, jossa paatelaitteet ja tietolii- 
kenneverkko kasittavat puhekoodekit, joista tietoliikenneverkon puhekoodekit 

5 sijaitsevat transkooderiyksikossa, josta tietoliikenneverkon keskus kytkee puhe- 
luyhteydelle transkooderin tarvittaessa, tunnettu siita. etta 

kutsuvan paatelaitteen keskus on jarjestetty kattelemaan kutsutun 
paatelaitteen keskuksen kanssa paatelaitteiden kayttamSsta puhekoodekista 
jaetta 

1 o keskukset on jaijestetty kytkemaan puheluyhteydet transkooderiyksi- 

kon ohi tai ohjaamaan transkooderiyksikot paastamaSn puhekoodattu puhe lapi 
ilman puhekoodausoperaatioita siten, etta puhekoodaus ja puhedekoodaus 
suoritetaan ainoastaan paatelaitteissa. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tietoliikennejarjestelma, 

15 tu n n ettu siita, etta 

mainittu tietoliikennejarjestelma on matkaviestinjarjestelma, jossa 

mainitut paatelaitteet kasittavtt matkaviestimet, mainittu tietoliikenneverkko 

kasittaa matkaviestinverkon ja mainittu tietoliikenneverkon keskus kasittaa mat- 

kaviestinkeskuksen. 
20 3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen tietoliikennejarjestelma, 

tunnettu siita, etta 

matkaviestinkeskus kasittaa tilaajatietokannan, jossa sailytetaan mat,*, 

kaviestintilaajan tilaajatietoja matkaviestimen sijaitessa matkaviestinkeskuksen 

alueella ja etta 

25 mainitut tilaajatiedot kasittavat tiedon tilaajan matkaviestimen tuke- 

mista puhekoodekeista. 

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen tietoliikennejarjestelma, 

tunnettu siita, etta 

mainittu kattely suoritetaan puhekanavan ulkopuolisena (outband) 
30 signalointina. 

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen tietoliikennejarjestelma, 

tunnettu siita, etta 

matkaviestinkeskukset on jarjestetty, vasteena sille, etta kutsuttu ti- 
(aaja on matkaviestintilaaja, suorittamaan mainittu kattely reititystietokyselyn 
35 yhteydessa. 

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen tietoliikennejarjestelma, 
tunnettu siita, etta 
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kutsuvan tilaajan matkaviestinkeskus on jarjestetty lahettamaan reiti- 
tystietokysely, joka sisaltaa tiedon matkaviestimen tukemista puhekoodekeista, 

kutsutun tilaajan matkaviestinkeskus on jaijestetty valitsemaan puhe- 
luyhteydelle puhekoodekin. jota seka kutsutun etta kutsuvan tilaajan matka- 

5 viestimet tukevat, 

kutsutun tilaajan matkaviestinkeskus on jaijestetty lahettamaan tiedon 
mainttusta puheluyhteydelle valitusta puhekoodekista reititystietokyselyn vas- 
tausviestissa. 

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen tietoliikennejarjestelma, 

10 t u n n e tt u siita, etta 

mainitut reititystietokysely ja reititystietokyselyn vastausviesti on jar- 
jestetty kulkemaan kutsutun tilaajan kotitietokannan kautta. 

8. Patenttivaatimuksen 4 mukainen matkaviesfinjarjestelma, 

tunnettu siita, etta 
15 matkaviestinkeskukset on jarjestetty suorittamaan mainittu kattely 

keskusten valisen merkinannon, kuten ISUP-merkinannon yhteydessa. 

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen tietoliikennejarjestelma, 

tunnettu siita, etta 

kutsuvan tilaajan matkaviestinkeskus on jarjestetty lahettamaan yh- 
20 teydenmuodostusta pyytava viesti, kuten ISUP-merkinannon mukainen IAM- 
viesti, joka sisaltaa tiedon matkaviestimen tukemista puhekoodekeista, 

kutsutun tilaajan matkaviestinkeskus on jarjestetty valitsemaan puhe- 
luyhteydelle puhekoodekin. jota seka kutsutun etta kutsuvan tilaajan matka- 
viestimet tukevat, 

25 kutsutun tilaajan matkaviestinkeskus on jarjestetty lahettamaan tiedon 

mainitusta puheluyhteydelle valitusta puhekoodekista yhteydenmuodostusvies- 
tin vastausviestissa, kuten ISUP-merkinannon mukaisessa ANM-viestissa. 

10. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen tietoliikennejar- 
jestelma, tunnettu siita, etta 

30 ainakin toinen matkaviestinkeskus on jarjestetty tarvittaessa ilmoitta- 

maan matkaviestimelle puhekoodekin, jota sen mainitun kattelyn tuloksena on 
kaytettava. 

1 1 Patenttivaatimuksen 10 mukainen tietoliikennejarjestelma, 

tunnettu siita, etta 
35 matkaviestinkeskus on jarjestetty ilmoittamaan matkaviestimelle kay- 

tettavan puhekoodekin, mikali se on muu kuin matkaviestimen oletusarvoinen 
. puhekoodekki. 



12- Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen tietoliikennejar- 
jestelma, t u n n e 1 1 u siita, etta 

matkaviestinkeskusten vaiilla on pulssikoodimoduloitu (PCM) digltaali- 
nen siirtoyhteys ja etta 

matkaviestinkeskukset on jarjestetty ohjaamaan mainitun siirtoyhtey- 
den paissa olevat transkooderiyksikot sovittamaan puhekoodattu puhesignaali 
PCM-naytteiden yhteen tai useampaan vahiten merkitsevaan bittiin ilman trans- 
koodausta. 

13. Jonkin patenttlvaatlmuksen 1-11 mukainen tietoliikennejarjestel- 
ma, tunnettu siita, etta 

matkaviestinkeskusten valilia on pakettikytkentainen siirtoyhteys, 
kuten ATM- tai IP-teknologiaan pohjautuva verkko, ja etta 

matkaviestinkeskukset on jarjestetty kytkemaan puheluyhteys trans- 
kooderiyksikon ohi. 

14. Digitaalisen tietoliikenneverkon keskus, joka keskus on jarjestetty 
kytkemaan puheluyhteydelle transkooderiyksikdssa sijaitseva transkooderi 
tarvFttaessa, tunnettu siita, etta 

mainittu keskus on jarjestetty kattelemaan kutsutun paatelaitteen 
keskuksen kanssa paatelaitteiden kayttamasta puhekoodekista ja etta 

mainittu keskus on jarjestetty kytkemaan puheluyhteys transkoode- 
riyksikon ohi tai ohjaamaan transkooderiyksikko paastarnaan puhekoodattu 
puhe lapi ilman puhekoodausoperaatioita siten, etta puhekoodaus ja puhede- 
koodaus suoritetaan ainoastaan paatelaitteessa. 
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(57) Tiivistelma 



Digitaalinen tietoliikennejanestelma, jossa kutsuvan ja 
kutsutun paatelaitteen tietoliikennekeskukset on janestet- 
ty kattelemaan keskenaan paatelaitteiden kayttamasta 
puhekoodekiste. Talloin. riippuen tietoliikennekeskusten 
valisesta siirtoyhteydesta. tietoliikennekeskukset on jar- 
jestetty kytkemaan puheluyhteydet transkooderiyksikon 
ohi tei ohjaamaan transkooderiyksikot paastamaan puhe- 
koodattu puhe lapi ilman puhekoodausoperaatioita srten. 
etta puhekoodaus ja puhedekoodaus suoritetaan amoas- 
taan paatelaitteissa. Tietoliikennekeskusten valinen kat- 
tely suoritetaan puhekanavan ulkopuolisena signalomt.- 
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